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Das NKE-Werk in Steyr

NKE AUSTRIA GmbH

NKE AUSTRIA GmbH mit dem Hauptsitz in
Steyr, Osterreich, ist ein Walzlagerhersteller der
Premium-Klasse.

NKE entwickelt, konstruiert und produziert sowohl
Standard- als auch Sonderlager fur samtliche
Industrieanwendungen. Die Kernkompetenzen
des Unternehmens — Technik, Produktentwicklung,
Fertigung/Endbearbeitung der Komponenten,
Montage, Qualitatssicherung, Logistik, Verkauf und
Marketing — werden in dem nach 1SO 9001, I1ISO
14001 und OHSAS 18001 zertifizierten Werk in
Steyr konzentriert.

Neben dem umfassenden Produktsortiment bietet
NKE auch komplette Serviceunterstiitzung an,
wie z.B.

- Anwendungsberatung

- Entwicklung und Konstruktion
- Technische Berechnungen

- Versuche

- Schulungen

Vorwort

Das umfassende Standardlager-Programm von NKE

NKE Hauptkatalog

Der NKE Hauptkatalog enthéalt das NKE
Standardprogramm, d.h. jenes Typenspektrum,
das grolteils aus Vorrat lieferbar oder relativ
kurzfristig verfligbar ist.

Daruber hinaus entwickeln und fertigen wir
auftragsbezogen auch Sonderlager nach
Kundenspezifikation.

Der NKE Hauptkatalog ist in zwei Teile gegliedert:

- Der Technische Teil umfasst u.a. wesentliche
Informationen zur Lagerauswahl und
Dimensionierung, Gestaltung der Lagerstellen,
Handling, Ein- und Ausbau, Schmierung
sowie Angaben Uber Toleranzen von Lagern.

- Der Produktteil besteht aus den eigentlichen
Produkttabellen, aber auch bauart- bzw.
typenspezifischen Angaben zu jeder
Produktgruppe.

Was ist neu in der funften Auflage?

Wir haben das Produktsortiment gestrafft und
die technischen Daten, wie z.B. die Lebens-
dauerberechnung, Ermiidungsgrenzbelastung, wie
auch die Referenzdrehzahl, erganzt.

www.nke.at
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Einleitung

Walzlager sind genormte Maschinenelemente, die
Krafte, Momente und Drehbewegungen Ubertragen
sowie Achsen, Wellen und Spindeln fihren.

Dabei entsteht Reibung, durch die ein Teil der
Antriebsleistung verloren geht. Diese Verlust-
leistung wird zumeist als unerwiinschte Erwar-
mung an die Umgebung abgeftihrt.

Eine mdgliche Minimierung der Reibung bewirkt
somit auf direktem Weg Einsparungen an der
Antriebsleistung der Aggregate, wodurch wie-
derum eine héhere Effizienz, kompaktere Bau-
weise und einfachere Konstruktion méglich sind.

Funktionsweise, Grundprinzipien

Bei Lagern im technischen Sinn unterscheidet
man grundsétzlich zwischen zwei unterschiedli-
chen Funktionsweisen:

gleitende Reibung (Gleitlager)
rollende Reibung (Walzlager)

Bei der gleitenden Reibung (siehe Abb. 1.1)
gleiten zwei Reibpartner, die zumeist durch ein
Medium, beispielsweise durch einen Schmierfilm,
voneinander getrennt sind, aufeinander.

F
==

<
qrm

7

Abb. 1.1

Grundlagen, Bestandteile
von Walzlagern

Die dabei Ubertragbaren Kréfte richten sich im
Wesentlichen nach der maximal zulassigen Fla-
chenpressung im Gleitkontakt, d.h. von den Ei-
genschaften der fur die Gleitpaarung ausge-
wahlten Werkstoffe.

Verwirklicht wird dieses Funktionsprinzip seit
jeher in den Gleitlagern, bei gleitgelagerten
Wellen und Achsen, Schlittenfihrungen u.s.w.

Der wesentliche Vorteil der Gleitlager liegt in
deren einfachem und daher preisgiinstigem
Aufbau, der Mdglichkeit einer wartungsfreien
Ausfihrung, sowie in deren geringen radialen
Bauhohe.

Nachteilig sind die nicht allzugroRe Fihrungs-
genauigkeit, relativ geringe Ubertragbare Kréafte
sowie eine verhdaltnisméaRig groRe Reibung beim
Anlauf.

Walzlager hingegen beruhen auf dem Prinzip
der rollenden Reibung, siehe Abb. 1.2.

<£2

fm

€) (J

7

Abb. 1.2

Dabei erfolgt die Kraftlibertragung Uiber zwischen
den Laufringen angeordneten Elementen, den
sogenannten Roll- oder Walzkérpern, die zumeist
durch einen Kéfig im Lager gehalten werden.

Auch hier ist eine Trennung der metallischen
Lagerflachen durch Schmierstoffe unbedingt
erforderlich.

www.nke.at
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Grundlagen, Bestandteile
von Walzlagern

Durch diese Anordnung sowie die in der Walz-
lagertechnik Ublichen feinstbearbeiteten Lauffla-
chen wird die bei der Kraftibertragung entste-
hende Reibung — und somit auch die Reibungs-
verluste — auf ein Minimum vermindert.

In der Praxis herrscht in Wélzlagern allerdings
keine reine Abrollbewegung der Walzkdrper auf
den Laufbahnen vor, sondern eine Mischform
von rollender Reibung mit gelegentlichen Gleit-
reibungsanteilen.

Das kommt in Abhangigkeit von den jeweiligen
kinematischen Verhéltnissen jedes Lagertyps vor,
wenn die am Walzkorper wirkende Anpresskraft
fur ein Abrollen nicht mehr ausreicht, d.h. bei
geringer Lagerbelastung und groRen Drehzahlen
bzw. Beschleunigungen. Daher ist bei Wélzlagern
eine bestimmte Mindestbelastung sicherzustellen.

Die wesentlichsten Vorteile der Walzlager ge-
geniber Gleitlagern sind:

- ein geringes Anlaufreibmoment

- eine Vielfalt einfach verfugbarer und interna-
tional genormter Bauarten und Lagergrof3en

- die meisten Lager kbnnen auch kombinierte
Belastungen aufnehmen

- die Ubertragung groRer Krafte auf kleinstem
Bauraum ist moglich

- praktisch wartungsfreie Lagerungen méglich
- sehr geringer Schmierstoffbedarf

- mit Walzlagern ist eine Abdichtung der Lager-
stellen einfach realisierbar

- sehr prazise Fuhrung von Achsen und Wellen

- Waélzlager sind in einem weiten Temperatur-
bereich einsetzbar; es sind Sonderausfiihrungen
fur Anwendungen im Hoch- und Tieftemper-
aturbereich verfugbar.

Bestandteile von Walzlagern

Walzlager (Abb. 1.3) bestehen in der Regel aus
zwei Laufringen (1, 4) oder — bei Axiallagern
- Laufscheiben, zwischen denen die — zumeist
durch einen Kafig (3) gehaltenen — Walzkdrper
(2) laufen.

A NN -

Abb. 1.3

Verschiedene Lagerarten werden mit bereits
integrierten Dichtungen oder Deckscheiben her-
gestellt.

Laufringe und -scheiben

Laufringe und Laufscheiben (Abb. 1.4) dienen
zur Kraftiibertragung sowie zur Befestigung des
Lagers auf der Welle bzw. im Gehé&use.

Z,

4

Abb. 1.4

12
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Laufringe und Laufscheiben weisen Laufbahnen
auf, auf denen die Walzkdrper laufen.

Der AuBen- bzw. Innendurchmesser eines
Lagerrings oder einer Scheibe ist zur Befestigung
auf der Welle oder im Gehause mit einer
Passflache versehen.

Je nach Lagerbauart kdnnen radial oder axial
wirkende Krafte, zum Teil auch kombinierte Be-
lastungen aufgenommen werden.

In Abb. 1.4 sind einige Beispiele fur Laufringe und

Laufscheiben angefihrt:

1.4a) Aulenring eines einreihigen (Radial-)
Rillenkugellagers

1.4b) AuRenring eines einreihigen (Radial-)

Zylinderrollenlagers

Axialscheibe fiir einen Axialnadelkranz

Innenring eines einreihigen (Radial-)

Kegelrollenlagers

1.4c)
1.4d)

Walzkorper

Walzkdrper sind einfache geometrische Kérper
wie Kugeln oder Rollen, die der Kraftubertragung
im Lager dienen und dartber hinaus der jeweiligen
Walzlagerbauart ihnren Namen geben (Rillenkugellager,
Zylinderrollenlager, Kegel-rollenlager, ....).

Diese Unterscheidung fliel3t aufgrund der zwi-
schen Kugel- und Rollenlagern unterschiedlichen
Beriihrungsverhaltnissen auch in die Walz-
lagerberechnung ein:

a) Eine Kugel berihrt eine ebene Flache
theoretisch nur in einem Punkt, daher spricht
man von Punktberihrung.

In der Praxis fuhrt eine Belastung zu einer
elastischen Verformung der Kugel, wodurch
sich die Beruhrungsflache zwischen Kugel
und Unterlage vergroRert (siehe Abb. 1.5).

In einem Kugellager hat diese Berlihrungsflache
aufgrund der Krummung der Laufrillen die Form
einer Ellipse.

Grundlagen, Bestandteile
von Walzlagern

-

..

Abb. 1.5

Durch diese Ublicherweise sehr kleinen Berihr-
flachen weisen Kugellager eine geringe Reibung
auf, wodurch sie fur hohe Drehzahlen besser
geeignet sind als Rollenlager.

Kleine Beruhrflachen bedeuten aber auch bei
einer gegebenen Belastung F eine hohe spezifi-
sche Flachenpressung, daher ist die Tragfahigkeit
von Kugellagern gegeniiber Rollenlagern
geringer.

b) Eine Rolle ohne &uRere Belastung berthrt
Ihre Unterlage theoretisch in einer Linie, daher
spricht man auch von Linienberihrung.

Unter Last nimmt diese Beruhrflache eine
rechteckige Form an (siehe Abb. 1.6).

-

Abb. 1.6

www.nke.at
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Grundlagen, Bestandteile
von Walzlagern

Bei Linienberthrung sind die Beruhrflachen bei
gleicher Belastung groR3er als bei Punktberih-
rung, daher weisen Rollenlager durchwegs gro-
Rere Tragfahigkeiten als Kugellager auf, haben
aber auch eine hohere Reibung.

Die Lange der Beruhrflache macht Rollenlager
dartiber hinaus empfindlich gegen Schiefstel-
lungen der Rollen, da dies zum Auftreten von
Spannungsspitzen in der Beruhrzone fihrt.

Um die negativen Auswirkungen solcher Span-
nungsspitzen abzumindern, werden die Lauf-
flichen an Rollen und Laufringen profiliert aus-
gefihrt.

Dieser Unterschied zwischen Punkt- und Linien-
beruhrung wird in der Walzlagerberechnung
durch unterschiedliche Lebensdauerexponenten
p berucksichtigt.

bei Kugellagern: p = 3
bei Rollenlagern p = 10/3
Rollenformen:

Die wichtigsten in Wéalzlagern verwendeten
Rollenformen sind in Abb. 1.7 dargestellt:

. ®

C a

Abb. 1.7

1.7a) Zylinderrolle
Mantelflache leicht ballig profiliert, um
die schadlichen Auswirkungen von
Kantenspannungen zu verringern.
1.7b) Nadelrolle
Im Wesentlichen wie eine Zylinderrolle mit
groRBem Langen- / Durchmesserverhaltnis.
1.7c) Kegelrolle

1.7d) Tonnenrolle
FaRférmige Rolle mit spharischem Man-
teldurchmesser. Tonnenrollen finden bei
den winkeleinstellbaren Tonnenlagern und
Pendelrollenlagern Verwendung. Tonnen-
rollen werden in symmetrischer und
asymmetrischer Form gefertigt.

Kéfig
Dem Kéfig kommen in einem Walzlager folgende
Hauptaufgaben zu:

- Walzkdrper auf Abstand halten

- Walzkdrper fihren

- Walzkdrper gegen Herausfallen sichern
- Walzkdrper in Position halten

14
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In bestimmten Fallen kann auf eine Fiihrung der
Walzkorper durch einen Kéafig verzichtet werden.

Dadurch kann der verflighare Lagerquerschnitt
zur Aufnahme einer maximalen Anzahl von
Walzkdrpern genutzt werden (siehe Abb. 1.8).
Man spricht dabei von vollrolligen oder vollku-
geligen Lagern.

Diese Lager besitzen zwar die gro3tmogliche
Tragfahigkeit, sind aber durch die zwischen den
Walzkdrpern entstehende Reibung nur fur geringe
Drehzahlen geeignet.

Wie aus Abb. 1.8 ersichtlich, berthren sich die
einzelnen Walzkorper mit einer im Beriihrungspunkt
gegenlaufigen Drehbewegung, wodurch bei
héheren Drehzahlen erheblicher Verschleil3
entstehen kann.

Bei einem mit Kéfig ausgestatteten Lager hin-
gegen tritt zwischen Walzkdrper und Kéafigtasche
nur geringe Gleitreibung auf (Abb.1.9).

Kéfige fur Walzlager kdnnen aus folgenden
Werkstoffen hergestellt werden:
- Stahlblech

- Messingblech

- Messing

- Kunststoffe

- Stahl

- Sonderwerkstoffe

Grundlagen, Bestandteile
von Walzlagern

Dichtungen, Anbauteile und Zubehdor

Verschiedene Lagerbauformen werden bereits
mit integrierten Dichtungen oder Deckscheiben
hergestellt.

Insbesondere Kugellager werden standardmafiig
mit verschiedenen Abdichtungen oder Deck-
scheiben angeboten. Zylinderrollen der Bauform
NNF sind standardmafig ebenfalls abgedichtet.

Diese Dichtungen sind neben unterschiedlichen
Konstruktionsvarianten in unterschiedlichen
Materialien verfugbar, z.B. fir Hochtemperaturlager.

Einige Lagerbauformen, hauptsachlich Rillen-
kugellager, sind mit einer in den Auf3enring ein-
gedrehten Sprengringnut erhéltlich, was die
axiale Fixierung des Lagers im Gehduse wesent-
lich vereinfacht.

Abb. 1.10

Lagerarten wie beispielsweise Zylinderrollenlager
oder Axiallager besitzen noch weitere
bauarttypische Bauteile, wie etwa Wellen- und
Gehausescheiben oder Winkelringe (Abb. 1.10).

Auf diese wird im betreffenden Produktteil naher
eingegangen.

Das Lagerzubehor umfasst Teile, die zur Mon-
tage oder Demontage der Wéalzlager benétigt
wird, wie etwa Spann- und Abziehhilsen, Nut-
muttern usw.

www.nke.at
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Einteilung der Walzlager

Der Konstrukteur kann das fur seine Bedurfnisse
am besten geeignete Lager aus einer Vielzahl
unterschiedlicher Lagerarten und -bauformen
auswahlen.

Die grobe Einteilung der Walzlager erfolgt im
Wesentlichen nach folgenden Gesichtspunkten:

a) nach der Form der Walzkdérper in Kugel-
oder Rollenlager, beispielsweise in
- Rillenkugellager
- Schragkugellager
- Zylinderrollenlager
- Kegelrollenlager
- Pendelrollenlager
- Nadellager

b) nach der vorwiegenden Belastbarkeit in
Radial- oder Axiallager.

Radiallager sind fur Uberwiegend radiale
Belastungen ausgelegt und weisen einen
Druckwinkel < 45° auf. Axiallager hingegen
haben grundsatzlich Druckwinkel > 45°,
Beispiele sind etwa
- Radial-Zylinderrollenlager
- Radial-Rillenkugellager
- Axial-Schragkugellager
- Axial-Zylinderrollenlager

usw.

c) nach deren Verwendung in Normlager
(Standardlager) fur den allgemeinen Ma-
schinenbau oder Sonderlager mit spezifischen
Eigenschaften fiir Spezialanwendungen.

Sonderlager werden von den Lagerherstellern
in enger Zusammenarbeit mit den Kunden
entwickelt und bieten daher eine optimale Lésung
fur den jeweiligen Anwendungsfall.

Beispiele fir Sonderlager sind:
- Fahrmotorlager fir Schienenfahrzeuge
- Lauf- und Stitzrollen
- Rostfreie Kugellager
- Rillenkugellager fiir hohe Temperaturen
- Walzwerkslager furr Hittenbetriebe
- Stromisolierte Walzlager
USW.

d) nach der Montierbarkeit in
zerlegbare Lager, bei denen zumindest ein
Lagerring unabhéangig vom anderen eingebaut
werden kann (Kegelrollenlager, die meisten
Nadel- und Zylinderrollenlager) und in

nicht zerlegbare Lager, die immer als
Einheit zu behandeln sind (Rillenkugellager,
Schragkugellager ...)

16
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Lagerbauformen

Ubersicht der wichtigsten Lagerbauarten und deren spezifische Merkmale

Radial-Rillenkugellager

Einreihige Rillenkugellager (Abb. 2.1) sind die mit Abstand am
haufigsten verwendeten Walzlager.

Die Kugeln laufen in tiefen Rillen in Innen- und Au3enring, dadurch
kdnnen Rillenkugellager sowohl radiale als auch axiale bzw.
kombinierte Belastungen aufnehmen.

Diese Lager erreichen aufgrund ihrer geringen Reibung die héchsten
Drehzahlen aller Wélzlager und sind in einer Vielzahl unterschiedlicher
Ausfuhrungen verfligbar.

Rillenkugellager werden haufig in ,lebensdauergeschmierter”
Ausfiihrung mit Deckscheiben oder Dichtscheiben eingesetzt, wodurch
sich der konstruktive Aufwand zur Abdichtung und Schmierung der
Lagerstellen wesentlich verringert.

Rillenkugellager mit einem AuRendurchmesser < 3/8“ (£ 9,525 mm)
werden auch als Miniaturlager bezeichnet. Einreihige Rillenkugellager
mit Fillnuten, sogenannte ,Max-Type Bearings“ weisen sehr hohe
radiale Tragzahlen auf, sind aber wegen der Einfullnuten in einer
Richtung nur eingeschrankt axial belastbar. Eine andere haufig
verwendete Variante ist die Ausfuhrung mit Sprengringnut und
Sprengring.

Weitere Informationen siehe Seite 386ff.

www.nke.at
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Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager (Abb. 2.2) Ubertragen Belastungen in
einem bestimmten Winkel a zur Lagerachse. Sie eignen sich fiir hohe
und sehr hohe Drehzahlen und kdnnen sowohl radiale als auch axiale
bzw. kombinierte Belastungen aufnehmen.

Einreihige Schragkugellager kdnnen Axiallasten nur in einer Richtung
aufnehmen und missen bei beidseitiger Axialbelastung immer
paarweise eingesetzt werden, d. h. sie werden zu Gegenfiihrung gegen
ein zweites Schragkugellager angestellt.

Einreihige Schragkugellager werden auch in Hochgenauigkeitsaus-
fuhrungen zur Lagerung von Werkzeugmaschinenspindeln hergestellt.

Weitere Informationen zu einreihigen Schragkugellagern
siehe Seite 439ff.

Einreihige Schragkugellager in Universalausfuhrung (O-Anordnung,
Abb. 2.3) sind bereits fiir einen satzweisen Einbau ausgelegt.

Die Lager sind so aufeinander abgestimmt, dass sie im Betrieb eine
bestimmte Axialluft oder Vorspannung aufweisen. Gepaarte einreihige
Schragkugellager sind — je nach Anordnung der Einzellager in X-, O-
oder Tandemanordnung — sehr gut zur Aufnahme von Kippmomenten,
sowie hoher Radial- und / oder Axiallasten geeignet.

Weitere Informationen dazu siehe Seite 462ff.

Zweireihige Schragkugellager (Abb. 2.4) entsprechen in ihrem
Innenaufbau zwei einreihigen Schréagkugellagern in O-Anordnung,
weisen aber eine geringere Baubreite auf. Sie ergeben sehr starre
Lagerungen und eignen sich zur Ubertragung kombinierter Belastun-
gen, kénnen aber auch Kippmomente gut aufnehmen. (Zweireihige
Schragkugellager mit Stahlblechkafig weisen auf einer Seite Fillnuten
auf und sind daher auf dieser Seite weniger zur Axiallastaufnahme
geeignet).

Konstruktionen mit Kunststoffkafigen weisen keine Fullnuten mehr
auf und sind daher in beiden Richtungen gleich gut zur Aufnahme von
Axiallasten geeignet. Zweireihige Schragkugellager sind sehr empfindlich
gegen Schiefstellung und Fluchtungsfehler.

/T T\
/ /‘/ ‘ AN
L L
|
Abb. 2.3
/T T\
7

Abb. 2.4
Diese Lager sind auch mit Dichtungen oder Deckscheiben lieferbar.
Weitere Informationen Uber zweireihige Schragkugellager siehe Seite
470ff.
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Vierpunktlager

Vierpunktlager (Abb. 2.5) gehtren zu den einreihigen Schragkugellagern,
kdnnen aber Radialbelastungen sowie Axiallasten in beiden Richtungen
aufnehmen. Sie weisen einen geteilten Innenring auf und sind daher
zerlegbar.

Wegen der Beriihrverhaltnisse muss bei Vierpunktlagern das Verhaltnis
von radialer zu axialer Lagerbelastung in einer bestimmten Relation
stehen, da ansonsten sehr groRer Verschleifd auftritt.

Zur Aufnahme rein axialer Belastung mussen diese Lager radial
freigestellt werden.

Weitere Informationen zu Vierpunktlagern siehe Seite 484ff.

Pendelkugellager

Pendelkugellager (Abb. 2.6) sind zweireihige Lager mit einer hohl-
kugeligen Laufbahn im AuRenring. Sie sind dadurch winkeleinstellbar
und gleichen Fluchtungsfehler bzw. Wellendurchbiegungen aus. Sie
sind nicht zerlegbar und eignen sich fur geringe radiale und axiale
Belastungen.

Bei einigen Typen von Pendelkugellagern stehen die Kugeln seitlich
Uber die Planflache des Lagers vor. Dies ist bei der Dimensionierung
der Anschlussteile zu berticksichtigen.

Haufig werden Pendelkugellager auch mit kegeliger Bohrung (Kegel
1:12) zur Montage mittels Spannhulsen eingesetzt (Abb. 2.7). Dadurch
kdénnen die Lager ohne aufwendige Bearbeitung von Lagersitzen direkt
auf gezogene Wellen montiert werden.

Verschiedene Reihen von Pendelkugellagern werden auch mit Dicht-
scheiben (-2RS) angeboten.

Weitere Informationen zu Pendelkugellagern siehe Seite 495ff.

Lagerbauformen

www.nke.at
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Zylinderrollenlager

Einreihige Zylinderrollenlager eignen sich zur Ubertragung hoher
Radialkrafte. Je nach Ausfuhrung bzw. nach Anordnung der Borde )
kénnen auch kleine bis mittlere Axialbelastungen in eine oder beide
Richtungen ubertragen werden. Einreihige Zylinderrollenlager sind
zerlegbar, was die Montage wesentlich erleichtert.

Je nach Lagerbauart kénnen einreihige Zylinderrollenlager als reine
Loslager (Bauformen N und NU (Abb. 2.8), als Lager zur Aufnahme von
Axialbelastungen in einer Richtung (Bauform NJ) oder als Festlager
(Bauform NJ mit Winkelring HJ bzw. Bauform NUP) verwendet werden.
Einreihige Zylinderrollenlager sind auch fiir héhere Drehzahlen
geeignet.

Weitere Informationen zu einreihigen Zylinderrollenlagern siehe Seite
550ff.

Vollrollige Zylinderrollenlager (Abb. 2.9) weisen die groRtmogliche
radiale Tragféhigkeit auf. Sie haben keinen Ké&fig, um mdoglichst
viele Rollen im vorhandenen Querschnitt unterzubringen. Im Betrieb N
beruhren sich daher die Rollen im entgegengesetzten Drehsinn,
wodurch vollrollige Zylinderrollenlager eine wesentlich hdhere Reibung 7
und dadurch eine niedrigere Drehzahl aufweisen als Zylinderrollenlager
mit Kafig.

=/

Vollrollige Zylinderrollenlager werden in ein- und zweireihiger Ausfihrung
gefertigt, Lager der Reihe NNF 50...2LS-V sind abgedichtet.

Weitere Informationen zu vollrolligen Zylinderrollenlagern siehe Seite
598ff.

Pendelrollenlager

Pendelrollenlager (Abb. 2.10) sind zweireihige Lager mit einer
hohlkugeligen Laufbahn im AuRenring. Die tonnenférmigen Rollen
(Tonnenrollen) erméglichen eine Selbsteinstellung des Lagers.
Pendelrollenlager sind somit winkeleinstellbar und gleichen Fluch-
tungsfehler oder Wellendurchbiegungen sehr gut aus.

Sie sind nicht zerlegbar und eignen sich zur Ubertragung sehr
groRer Radialkrafte, aber auch axiale Belastungen sind in beiden
Richtungen mdoglich. Aufgrund ihrer kinematischen Eigenschaften sind
Pendelrollenlager fur niedrigere bzw. mittlere Drehzahlen geeignet.

Der Grofteil der heutigen Pendelrollenlager wird serienméafig mit Abb. 2.10
Schmierbohrungen und Schmiernut angeboten (Nachsetzzeichen W33).
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Sehr oft werden Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung (Abb. 2.11)
verwendet. Dabei werden die Lager mittels Spann- oder Abziehhlsen,
seltener direkt auf einen kegeligen Wellensitz, montiert. Bei den
meisten Pendelrollenlagern betragt der Kegel 1:12 (Nachsetzzeichen
K), lediglich bei den Lagerreihen mit geringerer Querschnittshohe ist
der Kegel flacher (Verhéltnis 1:30, Nachsetzzeichen K30). Durch die
kegelige Bohrung kdnnen die Lager ohne aufwendige Bearbeitung von
Lagersitzen direkt auf gezogene Wellen bzw. auf Wellen mit gedrehten
Lagersitzen montiert werden. Grof3e Pendelrollenlager werden haufig
mit hydraulisch wirkenden Hilfsmitteln (Hydraulikmuttern bzw. Spann-
und Abziehhiilsen mit Olkan&len und Hydraulikanschliissen) montiert.

Eine Sonderform stellen Pendelrollenlager fir Schwingsieb-
anwendungen (Ausfihrung SQ 34) dar. Diese sind mit Messing-
massivkafigen ausgestattet und weisen gegentber Lagern der
Standardausfuhrung eingeschrankte Toleranzen auf.

Weitere Informationen zu Pendelrollenlagern siehe Seite 707ff.

Kegelrollenlager

Kegelrollenlager (Abb. 2.12) sind zerlegbare Radiallager. Sie
bestehen aus einem Innenteil (Innenring mit Rollensatz und Kafig)
und einem losen Auf3enring. Durch den Beruhrwinkel bewirkt jede
radiale Belastung eine axiale Kraftkomponente. Da Kegelrollenlager
Axialkrafte nur in einer Richtung aufnehmen kénnen, missen sie
zur Gegenfihrung gegen ein zweites, spiegelbildlich angeordnetes
Kegelrollenlager angestellt werden. Kegelrollenlager kdnnen sehr hohe
radiale und axiale Krafte tUbertragen, erfordern aber gut fluchtende
Lagerstellen, sowie eine sorgféltige Einstellung.

Weitere Information zu Kegelrollenlagern siehe Seite 649ff.

Gepaarte einreihige Kegelrollenlager sind einbaufertige, vom
Hersteller bereits eingestellte Lagerpaare. Dabei wird ein Paar ein-
reihiger Kegelrollenlager mit Abstandsringen auf ein definiertes
Axialspiel oder eine definierte Vorspannung eingestellt. Je nach
Anwendungsfall kdnnen diese in X-, O- oder Tandemanordnung
geliefert werden. Dadurch kann das Abstimmen der Zwischenringe
bzw. das Einstellen der Lager bei der Montage entfallen. Verschiedene
Typen gepaarter einreihiger Kegelrollenlager werden standardmaRig in
X-Anordnung (Nachsetzzeichen DF, siehe Abb. 2.13) angeboten.

Lagerbauformen

Abb. 2.11

Abb. 2.12
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Zweireihige Kegelrollenlager (Abb. 2.14) sind ebenfalls einbaufertige
Lagereinheiten und bestehen zumeist aus einem Innenring mit 2
Rollenreihen in X-Anordnung und einem mehrteiligen AuRenring.
Zweireihige Kegelrollenlager gehtéren zum Bedarfsserienprogramm
und sind auf Anfrage lieferbar.

Vierreihige Kegelrollenlager (Abb. 2.15) gehdren ebenfalls zum
Bedarfsserienprogramm. Sie sind einbaufertige Lagereinheiten und
werden bei der Lagerung von Walzgerusten verwendet. Aufgrund
der vielen unterschiedlichen Abmessungen und Varianten gehodren
diese Lagereinheiten bereits zu den Sonderlagern, die von den
Lagerherstellern auftragsbezogen gefertigt werden.

Vierreihige Kegelrollenlager sind auf Anfrage lieferbar.

Nahere Informationen Uber das NKE-Produktprogramm an
mehrreihigen Kegelrollenlagern teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.

Axial-Rillenkugellager

Axial-Rillenkugellager werden in ein- und zweiseitig wirkender
Ausfuhrung gefertigt. Sie sind zerlegbar und damit einfach zu
montieren. Axial-Rillenkugellager nehmen hohe Axiallasten, jedoch
keine radial wirkenden Kréfte auf

Einseitig wirkende Axial-Rillenkugellager (Abb. 2.16) bestehen
aus der Wellenscheibe, der Gehausescheibe und dem dazwischen
laufenden Kugelkranz. Diese Lager kénnen Axialkrafte nur in einer
Richtung aufnehmen.

Abb. 2.14

Abb. 2.15

>%
|

Abb. 2.16
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Dagegen konnen zweiseitig wirkende Axial-Rillenkugellager (Abb.
2.17) die Welle in beiden Richtungen axial fihren. Sie bestehen
aus zwei Gehausescheiben, zwei Kugelkranzen und der in der
Mitte angeordneten Wellenscheibe. Beide Lagerarten nehmen hohe
Axialkrafte auf, lassen jedoch keine Winkelfehler zu.

Zum Ausgleich von Fluchtungsfehlern und Schiefstellungen sind Axial-
Rillenkugellager auch mit kugeligen Geh&usescheiben lieferbar.

Weitere Informationen zu Axial-Rillenkugellagern siehe Seite 797ff.

Axial-Zylinderrollenlager

Axial-Zylinderrollenlager (Abb. 2.18) gehdren ebenfalls zu den
zerlegbaren Axiallagern.

Sie sind axial wesentlich tragfahiger als Axial-Rillenkugellager. Axial-
Zylinderrollenlager in einseitig wirkender Ausfiihrung bestehen aus
einer Wellenscheibe, einer Gehausescheibe und dem dazwischen
laufenden Rollenkranz.

Axial-Zylinderrollenlager sind stoRunempfindlich und werden dort
eingesetzt, wo eine sehr hohe axiale Tragféhigkeit gefordert wird. Sie
nehmen sehr hohe axiale Krafte, aber keine Radiallasten auf. Axial-
Zylinderrollenlager sind sehr starre Lagerungen und lassen daher
keinerlei Schiefstellung zu.

Fir eine beidseitige wirkende Axiallagerung lassen sich die
Komponenten der einseitig wirkenden Axial-Zylinderrollenlager mit
Zwischenscheiben ZS einfach zu zweiseitig wirkende Axial-
Zylinderrollenlager kombinieren (Abb. 2.19).

Zwischenscheiben gehéren zum Bedarfsserienprogramm und sind auf
Anfrage lieferbar.

Weitere Informationen zu Axial-Zylinderrollenlagern siehe Seite 841ff.

Lagerbauformen
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Abb. 2.17

Abb. 2.18

Abb. 2.19
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Axial-Pendelrollenlager

Im Gegensatz zu den bisher genannten Axiallagerbauarten sind
Axial-Pendelrollenlager (Abb. 2.20) in sich selbst winkeleinstellbar. Sie
sind zerlegbar und damit einfach zu montieren. Axial-Pendelrollenlager
sind einseitig wirkend, eignen sich fur hohe axiale Belastungen,
aber auch radial wirkende Krafte werden bis zu einer bestimmten
GroRe aufgenommen. Axial-Pendelrollenlager kommen dort zum
Einsatz, wo hohe axiale Tragfahigkeit und eine Kompensation von
Fluchtungsfehlern erforderlich sind. ;

Abb. 2.20

Weitere Informationen zu Axial-Pendelrollenlagern siehe Seite 857ff.

Laufrollen

Laufrollen sind Kugellager, die mit dem AuRenring direkt auf einer
Schiene oder einer Fuhrungsflache laufen. Der AuRenring ist bei
Laufrollen besonders dickwandig ausgefiuihrt und daher in der Lage,
auch stoRartige Belastungen aufzunehmen. Da Laufrollen meist
unter sehr rauen Betriebsbedingungen eingesetzt werden, sind diese
serienmalig mit Deck- oder Dichtscheiben ausgestattet.

Da Laufrollen ofters Verkantungen ausgesetzt werden, werden sie
haufig mit einem balligen AulRendurchmesser eingesetzt.

Einreihige Laufrollen (Abb. 2.21) sind in ihrem Aufbau den einreihigen
Rillen-kugellagern sehr ahnlich.

Die zweireihigen Laufrollen (Abb. 2.22) basieren auf zweireihigen
Schragkugellagern der Reihen 32.. und 33... . Sie weisen einen
Kunststoffkafig auf. Um eine optimale Funktion auch unter extremen
Einsatzbedingungen zu gewahrleisten, sind diese Laufrollen mit
Schmierbohrungen im Innenring versehen.

Weitere Informationen zu Laufrollen siehe Seite 875ff.

Abb. 2.22
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Lagerzubehor

Der Begriff ,Zubehor” beinhaltet sowohl Bestandteile zerlegbarer
Lager (Zylinderrollenlager-Winkelringe, Nadellager-Innenringe usw.)
als auch die zur Befestigung und Fixierung von Walzlagern dienenden
Teile.

Beispiele dafur sind Spann- (siehe Abb. 2.23) und Abziehhiilsen (Abb.
2.24), Sicherungsbleche, Wellenmuttern, aber auch Sprengringe zur
axialen Befestigung von Lagern mit Ringnut.

Weitere Informationen zu Lagerzubehor sind siehe Seite 967ff.

Abb. 2.24
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Walzlagerbezeichnungen

Allgemeines

Die Bezeichnungen von Walzlagern und Walz-
lagerzubehor bestehen aus Kombinationen
von Buchstaben und Zahlen, die nach einem
logischen Prinzip aufgebaut sind.

Das Bezeichnungssystem ist so gestaltet, dass
verschiedene Teile der Bezeichnung Bauart,
GroRRe und Eigenschaften des Lagers exakt
wiedergeben.

Neben den Standardlagern, deren Bezeichnungen
weitgehend genormt sind, existiert eine Reihe
von Sonderlagern bzw. von Normlagern in
Sonderausfuhrungen, deren Bezeichnungssystem
je nach Hersteller variiert.

In der DIN-Norm DIN 623 sind Grundlagen des
Bezeichnungssystems fur Walzlager und Lager-
zubehor festgehalten.

DIN und ISO-Maf3plane

Bauarten, Hauptabmessungen und Toleranzen
von Normlagern sind durch international
anerkannte Standards definiert, beispielsweise
durch 1SO 15, ISO 355 und ISO 104 bzw. in der
DIN 616 und DIN ISO 355.

Die in diesen Normen enthaltenen MaR3plane
definieren Querschnitte und Hauptabmessungen
der gebrauchlichsten Lagerbauformen nach
mathematischen Regeln.

>

Dabei wurden jedem Bohrungsdurchmesser
mehrere mdgliche Querschnitte zugeordnet,
daher spricht man hierbei auch von Durch-
messerreihen und Breitenreihen.

Beispiele zum Aufbau der Maf3plane sind in Abb.
3.1 dargestellt.

In diesen Normen wurden Lagerbauform, Boh-
rungsdurchmesser (d), AuBendurchmesser (D),
Lagerbreite (B) bzw. — bei Axiallagern — die
Bauhohe (H, T) sowie Mindest-Kantenabstande (r)
festgelegt (Abb. 3.2).

<——>
r r
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r i r
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Abb. 3.2
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Bezeichnungssystem von Normlagern

Auf der Einteilung in Durchmesserreihen und
Breitenreihen basiert das Bezeichnungssystem
von Normlagern.

Das Bezeichnungsschema umfasst:

- Vorsetzzeichen
- Basiskennzeichen
- Nachsetzzeichen
(siehe Abb. 3.3)

X XXX [ X ]
Vorsetfzzeichen KT
' Basiskennzeichen
[Nachsetzzeichen
Abb. 3.3

Bei Kegelrollenlagern existiert parallel zum
Bezeichnungsschema nach DIN 720 ein eigenes
Bezeichnungssystem nach DIN I1SO 355.

In Abb. 3.4 ist der Aufbau des Bezeichnungs-
systems fur Normlager schematisch dargestellt.

Walzlagerbezeichnungen

Im Folgenden wird auf die Bedeutung der
einzelnen Symbole im Detail eingegangen.

Vorsetzzeichen

Vorsetzzeichen bezeichnen Ublicherweise ein-
zelne Teile von Walzlagern bzw. bei Lagern aus
rostfreiem Stahl den abweichenden Werkstoff.

Beispiele fur Lagerteile:

Bei einigen zerlegbaren Lagerbauarten wie bei-
spielsweise bei Zylinderrollenlagern oder Nadel-
lagern werden manchmal nur einzelne Ringe
verwendet.

In diesen Fallen werden die Teile durch folgende
Vorsetzzeichen bezeichnet:

L ... freier Ring
z.B. LNU314-E
Innenring eines Zylinderrollenlagers NU314-E

IR ... freier Ring
z.B. IR40X50X20
Separater Nadellager-Innenring

| Vorsetzzeichen

:

c|Symbol flr die Lagerart
<l (01 2 3 4 5 6 7 8 N NNQ
| CAFRRREEO0TDEA
& =M @
'y
:% Breitenreihe, Durchmesserreihe
Bohrungszahl / —durchmesser
| Nachsetzzeichen

Abb. 3.4
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Walzlagerbezeichnungen

R ... Ring mit Walzkdrpersatz

z.B. RNU314-E

AuBenring mit Rollensatz eines Zylinder-
rollenlagers NU314-E

BO ... Bordscheibe
z.B. BO-NUP220-E
Bordscheibe eines Zylinderrollenlagers NUP220E

AXK ... Axialnadelkranz
z.B. AXK5578
Nadelkranz eines Axialnadellagers

GS ... Gehéausescheibe

z.B. GS-81111

Geh&dusescheibe eines Axial-Zylinder-
rollenlagers 81111

WS ... Wellenscheibe

z.B. WS-81111

Wellenscheibe eines Axial-Zylinderrollenlagers
81111

Beispiele fir Werkstoff:

Im Normalfall werden Ringe und Walzkdrper
aus Chromstahl entsprechend DIN 17230, z. B.
100Cr6, hergestellt. Walzlager aus rostfreiem
Stahl haben das Nachsetzzeichen SS (Stainless
Steel).

SS. .. Werkstoff

z.B. 6205-2Z-SS

Rillenkugellager 6205 aus rostfreiem Stahl,
beidseitig mit Deckscheiben.

Basiskennzeichen

Das Basiskennzeichen bezeichnet Bauart,
Ausfiihrung und GroRe eines Lagers.

Standardlager haben Ublicherweise Basiskenn-
zeichen, die entweder nur aus einer Zahlenfolge
oder einer Kombination von Buchstaben und
Ziffern bestehen. Sie bezeichnen

- Art und Querschnitt des Lagers (Lagerreihe)
- LagergréRe (Bohrungsdurchmesser)

Abb. 3.5 zeigt schematisch den Aufbau des
Basiskennzeichens fur Standardlager.

Lagerart [T
Breitenreihe

Durchmesserreihe

| CJD]

kennzeichen

Basis—

Bohrungskurzzahl
—durchmesser

Abb. 3.5

Lagerreihen

Das Symbol fir die Lagerreihe beinhaltet Infor-
mationen zur Lagerart und die Zuordnung
eines Lagers zu einer bestimmten Breiten- und
Durchmesserreihe bzw. bei Axiallagern zur
Bauhohe und Durchmesserreihe.

Die einzelnen Lagerreihen werden durch Ziffern
oder Buchstaben oder durch eine Kombination
von Ziffern und Buchstaben identifiziert.
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Lagerart
Die Lagerart wird durch die ersten Symbole des
Basiskennzeichens bezeichnet.

Lagerarten kédnnen sowohl durch Zahlen oder
Buchstaben bezeichnet werden.

In einigen Fallen wird bei bestimmten Lagerarten
die ziffer der Lagerart, teilweise auch die
erste Ziffer der Kennzahl der Maldreihe (die
Breitenreihe) weggelassen.

Die gebrauchlichsten Lagerreihen sind:

(0) Zweireihige Schréagkugellager

Die ,0“ entféllt in der praktischen Verwendung.
Gebréuchliche Reihen: (0)32
(0)33

1 Pendelkugellager

Die ,1* wird in einigen Féllen weggelassen.
Gebrauchliche Reihen:

122 1(0)3  1(1)0
104 1(0)2
(1)23 (1)22
2 Pendelrollenlager
Gebrauchliche Reihen:
Radial-Pendelrollenlager:
223 231 238
213 240 248
232 241 239
222 230 249
Axial-Pendelrollenlager:
292
293
294

3 Kegelrollenlager

Gebrauchliche Reihen:
302 303 313
320 322 323
330 331 332
329

Walzlagerbezeichnungen

4 Zweireihige Rillenkugellager
Die ,2“ der Breitenreihe entféllt in der
praktischen Verwendung.

Reihen: 4(2)2
4(2)3

5 Axial-Rillenkugellager

Gebrauchliche Reihen:

510 511

512 513 514
522 523 524
532 533 534
542 543 544

6 Einreihige Rillenkugellager

Bei den einreihigen Rillenkugellagern entfallt die
,0“ bzw. die ,1“ der Breitenreihe in den meisten
Fallen.

Gebrauchliche Reihen:

618 619
(60)2 (60)3

622 623 630
16(0)0 16(0)1

6(1)0 6(0)2 6(0)3 6(0)4

7 Einreihige Schragkugellager

Bei den einreihigen Schragkugellagern entfallen
die ,0“ bzw. die ,1 der Breitenreihe in den
meisten Fallen.

Gebrauchliche Reihen:

708 718 719
7(1)0 702 7(0)3 7(0)4

8 Axial-Zylinderrollenlager

Gebrauchliche Reihen:

811 812
893 894

www.nke.at
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Walzlagerbezeichnungen

N Zylinderrollenlager

Dem Buchstaben N kénnen noch einer oder
mehrere Buchstaben folgen, welche die Lager-
bauform naher bezeichnen.

Beispiele: NU, NJ, NUP, NCF, NNU, NNCF, usw.
Wenn die Lagerbezeichnung mit ,NN“ beginnt,
handelt es sich um mehrreihige Lager.

Bei Zylinderrollenlagern entfallen in den meisten
Fallen die ,0“ bzw. die ,1“ der Durchmesserreihe.

Gebrauchliche Reihen:
(0)2 (03 (0)4

22 23

10 20 30 50
18 29 39

48 49 69

NA/NK Nadellager

Die Bezeichnung von Nadellagern mit span-
abhebend bearbeiteten Laufringen beginnt mit
NK oder NA.

Q/QJ Vierpunktlager

Je nach Bauform beginnt die Bezeichnung eines
Vierpunktlagers mit Q (geteilter AuRenring) oder
QJ (geteilter Innenring).

Auch bei den Vierpunktlagern entféllt in der Praxis
die ,0“ der Durchmesserreihe.

Gebrauchliche Reihen:
10 (0)2 0)3

T Kegelrollenlager

Die Bezeichnung eines metrischen Standard-
Kegelrollenlagers nach DIN ISO 355 beginnt mit
dem Buchstaben , T

Bohrungsdurchmesser

Im Normalfall wird der Bohrungsdurchmesser
eines Lagers im Basiskennzeichen als
zweistellige Bohrungskennzahl angegeben.

Die Bohrungskennzahl wird im Anschluss an das
Symbol der Lagerreihe geschrieben (Abb. 3.4
und Abb. 3.5).

Die Bohrungskennzahl ergibt, mit 5 multipliziert,
den Bohrungsdurchmesser in Millimeter.

Beispiele:

6205 Einreihiges Rillenkugellager,
Bohrung 05 x 5 = 25mm

NU2336  Einreihiges Zylinderrollenlager
Bohrung 36 x 5 = 180mm

3318 Zweireihiges Schragkugellager

Bohrung 18 x 5 = 90mm

Ausnahmen von dieser Regel:

In einigen Fallen wird der Bohrungsdurchmesser
abweichend vom Ublichen Schema angegeben.

Es sind dies

a) Lager mit Bohrungsdurchmessern von 10,
12, 15 oder 17 mm.

Fur diese Bohrungsdurchmesser sind
folgende Kennzahlen vorgesehen:

00 =10 mm
01=12mm
02=15mm
03=17mm
Beispiel:
6002 Einreihiges Rillenkugellager,

Bohrung 15mm
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b) Lager mit Bohrungsdurchmessern unter
10 mm und tber 500 mm.
Bei diesen Lagern wird der Bohrungsdurch-
messer durch einen Schrégstrich von der
Bezeichnung der Lagerreihe getrennt, unver-
schlisselt in Millimetern angegeben.

Beispiele:

62/2,5 Einreihiges Rillenkugellager,
Bohrung 2,5mm

230/710 Pendelrollenlager,
Bohrung 710mm

618/850 Einreihiges Rillenkugellager,

Bohrung 850mm

c) Lager mit von StandardgrdfRen abwei-
chenden Bohrungsdurchmessern.

Bohrungsdurchmesser, die von den Standard-
gréBen abweichen, werden, durch einen
Schragstrich von der Bezeichnung der
Lagerreihe getrennt, ebenfalls immer direkt in
Millimetern angegeben.

Bei einigen Lagerarten mit Bohrungen unter
10 mm Durchmesser wird die Bohrung
ebenfalls unverschlisselt angegeben,
jedoch ohne Schragstrich direkt nach den
Kennziffern fur die Lagerreihe angehéangt.

Beispiele:

320/22 Kegelrollenlager,
Bohrung 22mm

608 Einreihiges Rillenkugellager,
Bohrung 8mm

62/32 Einreihiges Rillenkugellager,
Bohrung 32mm

127 Pendelkugellager,

Bohrung 7mm

Walzlagerbezeichnungen

Nachsetzzeichen

Nachsetzzeichen werden im Anschluss an das
Basiskennzeichen geschrieben.

Sie geben detaillierte Hinweise auf Einzelheiten
der Lagerkonstruktion, sofern diese von einer
definierten Standardausfihrung abweichen.

Nachsetzzeichen miissen immer in Zusammenhang
mit dem zugehdrigen Lager oder der betreffenden
Lagerart betrachtet werden. So kann beispielsweise
der Buchstabe ,E" je nach Lagerart komplett
unterschiedliche Bedeutungen haben.

Nicht alle Nachsetzzeichen sind genormt.
Viele Details, speziell in der Ausfuhrung von
Dichtungen oder Kéfigvarianten, werden nach
eigenen Werknormen benannt.

Folgende Eigenschaften und Merkmale
werden, sofern diese von der jeweiligen
Standardausfihrung abweichen, durch
Nachsetzzeichen bezeichnet:

- Innenkonstruktion

- &aulere Form

- Deck- und Dichtscheiben

- Kafigausfihrung

- Toleranzklasse und Genauigkeit
Lagerluft

- Warmebehandlung

- Fettfillung

www.nke.at
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Walzlagerbezeichnungen

In der Praxis werden oft auch mehrere Nach-
setzzeichen in einem, meist nach Werknormen
benannten Symbol zusammengefasst.

Beispiele fir Nachsetzzeichen

Nachsetzzeichen fur die Innenkonstruktion

Geanderte Innenkonstruktionen werden bei
Bedarf durch Nachsetzzeichen unterschieden.

Diese Nachsetzzeichen sind nicht genormt; sie
werden je nach Bedarf verwendet.

Beispiele: Nachsetzzeichen A, B, C, D, E

3210B Zweireihiges Schragkugellager,
Ausfuhrung ohne Fullnuten

Nachsetzzeichen der auReren Form

Nachsetzzeichen K
Lager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12
Beispiel: 1207-K

Nachsetzzeichen K30
Lager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30
Beispiel: 24138-K30

Nachsetzzeichen Z
Lager mit einer Deckscheibe auf einer Seite
Beispiel: 6207-Z

Nachsetzzeichen -2Z
Lager mit Deckscheiben auf beiden Seiten
Beispiel: 6207-2Z

Nachsetzzeichen RS
Lager mit schleifender Dichtung auf einer Seite
Beispiel: 6207-RS

Nachsetzzeichen -2RS2

Lager mit beruhrenden Dichtungen auf beiden
Seiten, Bauform RS2

Beispiel: 6208-2RS2

Nachsetzzeichen -2RS
Lager mit beruhrenden Dichtungen auf beiden Seiten
Beispiel: 6207-2RS

Nachsetzzeichen -2RSR

Lager mit berihrenden Dichtungen auf beiden
Seiten, Bauform RSR

Beispiel: 6208-2RSR

Nachsetzzeichen -2LS

Zylinderrollenlager mit zwei am Aul3enring
berthrenden Dichtungen

Beispiel: NNF 5016-2LS-V

Nachsetzzeichen -2LFS

Lager mit berthrungsfreien Dichtungen auf
beiden Seiten, Bauform LFS (Low Friction Seal)
Beispiel: 6205-2LFS

Nachsetzzeichen N
Lager mit Sprengringnut im Auf3enring,
Beispiel: 6207-N

Nachsetzzeichen -NR

Lager mit Sprengringnut und Sprengring im
Aul3enring

Beispiel: 6008-NR

Nachsetzzeichen Z-N

Lager mit einer Deckscheibe auf einer Seite und
mit Ringnut im Mantel des Aul3enringes auf der
entgegengesetzten Seite.

Beispiel: 6206-Z-N

Fur Lager mit berihrender Dichtung lautet das
Nachsetzzeichen -RS-N
Beispiel: 6206-RS-N

Bei zwei Deck- oder Dichtscheiben:
Beispiel: 6206-2Z-N bzw. 6206-2RSR-N

Nachsetzzeichen N2

Zwei Haltenuten auf einer Seite des Aul3enringes
oder in der Gehausescheibe

Beispiel: QJ228-N2
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B EARINGS

Nachsetzzeichen der Kéfigausfiuhrung

Nachsetzzeichen fir Kéafige der Standardaus-
fuhrung missen nicht eigens angegeben werden.

Ohne Nachsetzzeichen wird die vom Hersteller fiir
die betreffende Lagerart und -gro3e als jeweiliger
Standard definierte Kafigausfiihrung geliefert.

In Féallen, in denen die Kafigausfihrung weiter
spezifiziert wird, werden folgende Bezeichnungen
verwendet:

Kafigwerkstoffe
J Stahlblechkafig

Stahlblechkéfige stellen bei vielen Lagerarten
die Standardausfihrung dar und werden
daher in der Regel nicht eigens angefuhrt.

M Messing-Massivkafig

F Massivkafig aus Stahl
oder Eisenwerkstoffen

TV  Kunststoffkafig

Hauptséachlich Polyamid 6.6 mit oder ohne
Glasfaseranteile.

Walzlagerbezeichnungen

Kafigbauart

Die Symbole fur die Kafigbauart sind nur ge-
meinsam mit den Zeichen fir den Kafigwerkstoff
zu verwenden.

P Fensterkafig

H Schnappkafig

A Fihrung im AufRenring

B Fuhrung am Innenring

S Kafig mit Schmiernuten in den
Fuhrungsflachen

Beispiele:

MB Innenringgefiihrter Messing-Massivkéfig

MPB  Innenringgefihrter Messing-Massivkéafig,
Ausfuhrung als Fensterkafig

MAS  AuRenringgefiihrter Messing-Massivkéfig

mit Schmiernuten in den Fiihrungsflachen

Eventuelle an die Kéafigbezeichnung an-
schlieBende Zahlen bezeichnen Konstruktions-
varianten dieser Kafige.

Beispiele:

M6 Walzkorpergefiihrter Messing-Massivkéafig
far Zylinderrollenlager, Ausfiihrung mit
angefrasten, trapezoiden Nieten

MAG6  AuRenringgeflhrter Messing-Massivkéfig

fur Zylinderrollenlager, Ausfihrung mit

angefrasten, trapezoiden Nieten
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Lager ohne Kéfig

Unter bestimmten Umstéanden wird auf eine
Fuhrung der Walzkorper durch einen Kéafig
verzichtet. Man spricht dann von vollkugeligen
oder vollrolligen Lagern.

Diese Lager werden durch eigene Nachsetzzeichen
identifiziert:

\% vollkugeliges oder vollrolliges Lager

VH vollrolliges Zylinderrollenlager mit
selbsthaltendem Rollensatz

Toleranzklassen

Walzlager werden in verschiedenen Toleranz-
klassen gefertigt.

Lager der Normaltoleranz (PN) erfillen
hinsichtlich Mal3-, Lauf- und Formgenauigkeit
alle im allgemeinen Maschinenbau gestellten
Anforderungen.

Fur besondere Betriebsbedingungen werden
Walzlager auch mit eingeschrankten Toleranzen
(Toleranzklassen P6, P5, P4 und P2) gefertigt.

Die Toleranzen der meisten Lagerbauarten sind
nach DIN 620 festgelegt.

Fur die genormten Toleranzklassen sind folgende
Nachsetzzeichen anzuwenden:

Fir bestimmte Anwendungsféalle werden
Walzlager auch mit eingeschrankten Toleranzen
erzeugt bzw. werden die Toleranzen einzelner
Merkmale wie Rundlauf, Seitenschlag usw.
eingeschrankt.

Beispiele fir Lager mit eingeschrankten
Toleranzen sind Pendelrollenlager fiir schwingende
Beanspruchungen der Ausfiihrung SQ34.

Die Toleranzen dieser Produkte sind den ent-
sprechenden Produkttabellen zu entnehmen.

Lagerluft

Um das Betriebsspiel eines Wélzlagers in einge-
bautem Zustand an die jeweiligen Passungs-
verhéltnisse optimal anpassen zu kdénnen,
werden die unterschiedlichen Lagerbauarten in
verschiedenen Lagerluftklassen gefertigt.

Je nach Lagerart unterscheidet man dabei
zwischen Radialluft und Axialluft.

Fur die meisten Lagerbauarten sind die Luftwerte
in DIN 620 festgelegt.

Lagerluftklassen:

C1 Lagerluft kleiner als bei C2
Cc2 Lagerluft kleiner als bei CN
CN (C0) Lagerluft,Normal®.

Das Nachsetzzeichen CN wird nicht
eigens angegeben. Fruher wurde die

PN (PO) Lager der Normaltoleranz. Normalluft mit ,CO" bezeichnet.
Das Nachsetzzeichen PN wird nicht ~ C3 Lagerluft groRer als bei CN
eigens angegeben. Friher wurde die Cc4 Lagerluft gréRer als bei C3
Normaltoleranz mit ,P0“ bezeichnet. c5 Lagerluft groRer als bei C4
P6 Lager mit gegeniiber der Normaltoleranz
eingeschrankten Toleranzwerten.
P5 Toleranzen kleiner als bei P6
P4 Toleranzen kleiner als bei P5
P2 Toleranzen kleiner als bei P4
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Sonder-Lagerluft:

In Fallen, in denen eine besondere, von den
genormten Klassen abweichende Lagerluft ver-
einbart wird, ist diese in der Lagerbezeichnung
anzugeben.

Je nachdem, ob es sich hierbei um eine Radiale
oder Axiale Lagerluft handelt, wird ein ,R* bzw.
ein ,A", gefolgt durch die Werte des festgelegten
Luftbereichs in pm angegeben. Der Kleinst- und
Groftwert wird hierbei durch ,&" getrennt.

Beispiele:
R80&150 Spezielle Radialluft.

Luft zwischen 80 und 150 pym
A70&110 Spezielle Axialluft.

Luft zwischen 70 und 110 pm

Falls erforderlich kann der in der Norm
vorgesehene Bereich einer Lagerluftklasse noch
weiter eingeschrankt werden.

Diese Einschréankung wird durch einen dem
Symbol der Lagerluftklasse folgenden Buchstaben
H, M oder L angezeigt.

Beispiele:
c2L Lagerluft auf die untere Halfte der
Lagerluftklasse C2 eingeschrankt.

C3M  Lagerluft im mittleren Bereich der
Lagerluftklasse C3 eingeschrankt.
C4H Lagerluft auf die obere Halfte der

Lagerluftklasse C4 eingeschrankt.

Toleranz und Lagerluft

Bei Lagern mit besonderer Toleranz, die dazu
noch eine spezielle Lagerluft aufweisen, werden
diese beiden Informationen zu einem Symbol
zusammengefasst, wobei das ,,C" fur die Lagerluft
entfallt.

Toleranz P6 + Lagerluft C2= P62
Toleranz P5 + Lagerluft C4= P54

Walzlagerbezeichnungen

Warmebehandlung

Die Warmebehandlung der Walzlager ist von
der maximalen Betriebstemperatur abhangig.
NKE-Walzlager sind standardméRig fur Betriebs-
temperaturen bis +120°C stabilisiert, kurzzeitige
Temperaturspitzen bis +150°C sind zulassig.
Diese Warmebehandlung ist Standard und wird
daher auch nicht eigens gekennzeichnet.

Dauernde Betriebstemperaturen Gber 120 °C
erfordern eine besondere Warmebehandlung von
Lagerringen bzw. -scheiben. Diese wird durch
folgende Nachsetzzeichen angegeben:

SN Warmestabilisierung bis 120 °C.
Standardwarmebehandlung, daher
wird SN nicht eigens angegeben.

SO Warmestabilisierung der Lagerringe oder
Laufscheiben bis 150 °C.

S1 Warmestabilisierung der Lagerringe oder
Laufscheiben bis 200 °C.

S2 Warmestabilisierung der Lagerringe oder
Laufscheiben bis 250 °C.

S3 Warmestabilisierung der Lagerringe oder
Laufscheiben bis 300 °C.

S4 Warmestabilisierung der Lagerringe oder
Laufscheiben bis 350 °C.

Verschiedene Lagerbauarten und Gréf3en, wie
groRere Zylinderrollenlager und Pendelrollenlager
werden serienméafRig fur hohere Betriebs-
temperaturen als SN stabilisiert.

Néhere Informationen dazu sind in den jeweiligen
Produktinformationen enthalten.

In bestimmten F&llen kann auch eine
Stabilisierung einzelner Lagerringe fur hohere
Temperaturen erforderlich sein.

Eine solche Warmebehandlung wird in folgender
Weise gekennzeichnet:

SOB Warmestabilisierung nur des Innenringes
oder der Wellenscheiben bis 150 °C.
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Wilzlagerbezeichnungen

Die restlichen Komponenten dieses Lagers
weisen die Standardwarmebehandlung auf.

S1B Warmestabilisierung des Innenringes
oder der Wellenscheiben bis 200 °C.

Die restlichen Komponenten dieses Lagers
weisen die Standardwarmebehandlung auf.

Sonderbefettungen

Das NKE-Bezeichnungsschema fir Walzlager
mit Sonderbefettung setzt sich aus folgenden
Symbolen zusammen:

A [ XX| B

A) Symbol fiir die Temperatureignung:

LT Tieftemperaturfett

MT Mitteltemperaturfett

HT Hochtemperaturfett

LHT Hoch- und Tieftemperaturfett

XX) Fortlaufende Nummerierung

B) Symbol fiir Fettfiillmenge in Prozent
des Lagerfreiraumes

A Fettfillung 10% bis 15%

B 15% + 25% des Freiraumes im Lager

-- Fettfillung 25% bis 50% (Standard)

M Fettfillung 45% bis 60%

X Fettfillung 70% bis 90%
(Vollfettfullung)

C Fettfillungsgrad nach
Kundenspezifikation

Beispiel: LHT23

LHT Sonderfett fir den Hoch- und
Tieftemperaturbereich

23 .. fortlaufende Nummerierung
-- Standardfiillmenge

Bezeichnungssystem fiir metrische
Kegelrollenlager nach DIN ISO 355

Far metrische Kegelrollenlager gelten wahrend
einer Ubergangszeit zwei parallel verwendete
Bezeichnungssysteme:

Nach DIN 616 beginnt die Bezeichnung der
Lagerreihen von einreihigen metrischen
Kegelrollenlagern mit der Ziffer ,3“ (siehe auch
Seite 29).

DIN ISO 355 bezeichnet metrische
Kegelrollenlager mit einem ,T* (fir Tapered
roller bearing), gefolgt von einer 6-stelligen
Buchstaben- und Zahlenkombination:

[Symboel fir die Logerreihe\L

T

(
4
metrisches
Kegelrollenlager

[Berthrwinkelreihe

DlcC 1|o75|

[Durchmesserreihe

[Breitenreihe

[Bohrungsdurchmesser [mm]

Abb. 3.6

Beriihrwinkelreihen:

Beriihrwinkel a

Symbol > | <

1 reserviert

2 10° 13°52¢

3 13°52¢ 15°59¢

4 15°59¢ 18°55¢

5 18°55¢ 23°

6 23° 27°

7 27° 30°

Tabelle 3.1
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Durchmesserreihen:

Die Durchmesserreihen werden durch das
Querschnittsverhaltnis, also das Verhaltnis von
Bohrungsdurchmesser zu AuRendurchmesser
definiert:

D
Symbol q0:77
> <
A reserviert

B 3,4 3,8
C 3,8 4,4
D 4.4 4.7
E 4,7 5,0
F 5,0 5,6
G 5,6 7,0

Tabelle 3.2

Breitenreihen:

Die Breitenreihen werden durch die
Hauptabmessungen definiert:

-
Symbol D - d)o’95
> | <
A reserviert
B 0,50 0,68
cC 0,68 0,80
D 0,80 0,88
E 0,88 1,00
Tabelle 3.3
Bohrungsdurchmesser:

Bei den Bezeichnungen nach DIN ISO 355
werden die Bohrungsdurchmesser der metrischen
Kegelrollenlager unverschlisselt in Millimetern
angegeben.

Walzlagerbezeichnungen

Sonderausfuhrungen

In vielen Anwendungen kommen Standardlager
zum Einsatz, die im Zuge einer gemeinsamen
Entwicklung mit dem Kunden optimiert wurden.

Dies geschieht durch die Anpassung
einzelner Merkmale eines Lagers an spezielle
Anforderungen in einem bestimmten
Anwendungsfall.

Diese Anpassungen werden in Sonder Quali-
tatsvorschriften (SQ) zusammengefasst, die
bestimmte Merkmale genau definieren.

Einige Beispiele fur NKE-Sonder-Qualitatsvor-
schriften sind:

SQ1 Walzlager fir Traktionsmotore bei
Schienenfahrzeugen

SQ2 Walzlager fur Radsatzlager von
Schienenfahrzeugen

SQ34 Pendelrollenlager fur schwingende Bean-
spruchung (Schwingsiebe).

Sonderlager

Bei Anwendungsféllen, in denen mit Standardlagern
bzw. mit Normlagern in Sonderausfihrung nicht
mehr das Auslangen gefunden wird, kommen
.mafgeschneiderte” Sonderlager zum Einsatz.

Diese sind flr ganz bestimmte Anwendungsfalle
konstruiert und unterscheiden sich daher haufig
wesentlich von Standardlagern.

Um mogliche Verwechslungen mit Standardlagern
zu vermeiden, haben Sonderlager ein
eigenes, je nach Hersteller unterschiedliches,
Bezeichnungsschema.

www.nke.at
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Walzlagerbezeichnungen

Abb. 3.7 zeigt den Aufbau des Bezeichnungs-
schemas fur NKE-Sonderlager.

LA]B

[Lagerart | W

C]-[0]

Fortlaufende
Nummerierung

[ Bohrungsdurchmesser

[ Nachsetzzeichen

Abb. 3.7

A) Symbol fiir die Lagerart:
CRB

DGB
ACB

Sonder-Zylinderrollenlager
Sonder-Rillenkugellager
Sonder-Schragkugellager

SRB Sonder-Pendelrollenlager

TRB Sonder-Kegelrollenlager

SG  Sonder-Gehéause

USW.

B) Fortlaufende Numerierung
C) Symbol fur den Bohrungsdurchmesser

Wie bei Normlagern wird der Durchmesser
der Lagerbohrung je nach GroRRe entweder
als codierte Bohrungskennzahl oder unver-
schliisselt angegeben. Beim Bohrungsdurch-
messer wird dieser durch einen Schragstrich
von der Numerierung getrennt.

D) Nachsetzzeichen

Bei Bedarf werden auch Nachsetzzeichen fir
bestimmte Merkmale angegeben, sofern diese
nicht ohnehin ein Bestandteil der Sondermerk-
male sind.

Bezeichnungssystem
von Zubehor und Teilen

Spann- und Abziehhtlsen

Die Bezeichnung von Spann- und Abziehhtlsen
setzt sich aus einem oder mehreren Buchstaben
zusammen, an welche die Kennzahlen fir
Lagerreihe und Bohrung angehangt sind.

Die Bohrungskennziffer einer Spann- oder
Abziehhilse bezeichnet immer den Durchmesser
der kegeligen Bohrung des dazugehdrigen
Lagers.

Zur Bezeichnung der Bohrungskennziffer einer
Spann- oder Abziehhilse wird dasselbe Schema
wie bei den Lagern selbst angewendet.

Bei Hiilsen, deren Bohrungsdurchmesser von der
StandardgrofRe abweicht, wird dieser, durch einen
Schragstrich getrennt, an das Basiskennzeichen
angehangt.

GroRe Hiilsen werden auch mit Olkanalen und
AnschluZbohrungen fir den Ein- und Ausbau von
Lagern mittels Druckdl hergestellt.

Beispiele fir Spann- und Abziehhulsen:

H Metrische Standard-Spannhilse
H320 Spannhilse fir Welle @90 mm Reihe
H3, fur d = @100 mm

OH Spannhiilsen mit Olkanalen und -boh-
rungen fur den Ein- und Ausbau von
Lagern durch Druckdl. Ansonsten
baugleich mit Hilsen der Standard-
ausfuhrung

OH31/500 )
Spannhilse mit Olkanédlen, Reihe OH 31,
d = @500 mm

AH Metrische Standard-Abziehhilsen

AH314 Abziehhilse fir Welle @65 mm, Reihe
AH3, fird = @70 mm

AHX  Abziehhilsen mit an die ISO-Normen

angepassten Abmessungen
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AHX 2310
Abziehhllse fur Welle @45 mm,
Reihe AHX23, fiir d = @50 mm

AOH und AOHX
Abziehhulsen mit Olkanalen und
Olbohrungen fiir den Ein- und Ausbau
von Lagern durch Druckdl. Ansonsten
baugleich mit Abziehhllsen der
Standardausfihrungen AH und AHX

HA und HE
Spannhilsen fuar Wellen mit
Zollabmessungen. Ansonsten
baugleich mit Spannhiilsen der
Standardausfiihrung

Wellenmuttern

Die Bezeichnung von Wellenmuttern beginnt
mit ,KM* bzw. ,HM*, an welche in bestimmten
Féallen noch weitere Buchstaben sowie eine
Kennzahl fur die GewindegréfRe angehéangt
sind. Diese Kennzahl x 5 ergibt den Gewinde-
Nenndurchmesser in Millimeter.

Lediglich die Muttern der Reihen HM 30 und
HM 31 bilden hier eine Ausnahme. Bei diesen
Typen besteht das Basiskennzeichen aus einer
vierstelligen Ziffernkombination, wovon die ersten
beiden Zahlen die Reihe bezeichnen, die beiden
letzten Zahlen hingegen die Kennzahl fur die
Gewindegrof3e sind.

Bei Muttern mit Gewinde-Nenndurchmessern Uber
500 mm wird der Nenndurchmesser, durch einen
Schragstrich getrennt, an das Basiskennzeichen
angehéangt.

Beispiele:

KM Standard-Wellenmuttern mit metrischem

ISO-Gewinde
KM30 Wellenmutter mit Gewinde M 150x2.
AuRRendurchmesser 195 mm

KML

KML30

HM

HM52-T

HML

HML52-T

KMT

KMT30

KMTA

KMTA30

Walzlagerbezeichnungen

Wellenmutter mit metrischem 1SO-
Gewinde; kleinerer Querschnitt gegen-
Uber normalen KM-Muttern

Wellenmutter mit Gewinde M 150x2.
AuBendurchmesser 180 mm

Muttern mit metrischem 1SO-Trapez-
gewinde

Wellenmutter mit Trapezgewinde Tr
260x4. AuRendurchmesser 330 mm

Muttern mit metrischem 1SO-Trapez-
gewinde; kleinerer Querschnitt
gegenuber normalen HM-Muttern

Wellenmutter mit Trapezgewinde Tr
260x4. AuRendurchmesser 310 mm

Nutmutter mit metrischem ISO-
Gewinde; mit Klemmschrauben zur
Sicherung

Nutmutter mit Klemmschrauben, Ge-
winde M 150x2

Wellenmutter mit metrischem ISO-
Gewinde; mit Klemmschrauben zur
Sicherung. KMTA-Muttern sind im
Wesentlichen baugleich mit KMT-
Muttern, haben jedoch einen glatten
zylindrischen AuRendurchmesser

Mutter mit Klemmschrauben,
glatter AuRendurchmesser,
Gewinde M 150x2

www.nke.at
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Sicherungsbleche

Zur Sicherung von Wellenmuttern werden Siche-
rungsbleche verwendet.

Die Bezeichnungen der Sicherungsbleche
beginnen mit den Buchstaben ,MB“ bzw. ,MBL",
an welche die Kennzahl fur die NenngroRle
angehéngt sind. Diese Kennzahl x 5 ergibt den
Innendurchmesser des Sicherungsbleches in
Millimetern.

MB Standard-Sicherungsbleche

MB30  Standard-Sicherungsblech

fir Nutmutter KM30

MBL Sicherungsblech fir Nutmuttern der
Reihe KML, Querschnitt geringer als
bei den Standard Sicherungsblechen

der Reihe MB

MBL30 Sicherungsblech fir Nutmutter
KML30

Lagersatze

In bestimmten Anwendungen, werden mehrere
Einzellager zu Lagersatzen zusammengefasst
und satzweise eingebaut.

Dies betrifft hauptséchlich Kegelrollen- und
Schragkugellager, manchmal auch andere
Lagerarten wie Rillenkugellager.

Bei einer Verwendung in Lagersatzen muissen
die Einzellager sorgfaltig aufeinander abgestimmt
werden.

Lagersatze werden durch Nachsetzzeichen ge-
kennzeichnet, die neben der Anzahl von Einzel-
lagern im Set auch deren Anordnung zueinander
angeben. Ublicherweise wird zusétzlich auch die
jeweilige Lagerluft bzw. der Grad der Vorspannung
des Lagersatzes angegeben.

DB

DF

TQO

QBC

QBT

TR

2S

Zwei einzelne Lager (einreihige
Rillenkugellager, Schragkugellager oder
Kegelrollenlager) zusammengepasst fir
den Einbau in O-Anordnung

Zwei Einzellager zusammengepal3t fur
den Einbau in X-Anordnung

Zwei zusammengepasste zweireihige
Kegelrollenlager

Vier einreihige Rillenkugellager oder
Schragkugellager; je 2 Lager paarweise
in Tandemanordnung kombiniert, in
O-Anordnung

Satz aus vier gepaarten einreihigen
Rillenkugellager oder Schréagkugellagern;
ein Lagerpaar in O-Anordnung wird mit
einem Lagerpaar in Tandemanordnung
kombiniert

Drei Rillenkugellager oder Zylinderroll-
enlager fir eine gleichméaRige Radi-
allastaufnahme gepaart

Abgestimmte Lager fir den paarweisen
Einbau
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Allgemeines

Neben bauartspezifischen Besonderheiten
weisen alle Walzlager gemeinsame Merkmale
auf, die teilweise auch in international gultigen
Normen definiert sind.

Werkstoffe

Werkstoffe von Lagerringen
und Walzkorpern

Ringe und Walzkérper der NKE Walzlager
werden aus hochwertigen Stahlen hodchster
Reinheit hergestellt.

Fir Standardlager mit normalen Ringquerschnitten
wird durchhartender Chromstahl entsprechend DIN
17230 (100Cr6/100CrMn6) verwendet.

Ringe mit gréReren Wandstérken sowie Lagerringe
von Sonderlagern werden h&aufig auch aus
Einsatzstahlen gefertigt.

In Sonderféallen kommen Vergutungsstahle sowie
warmfeste Werkzeugstahle zum Einsatz.

Eine Sonderposition nehmen hierbei Ringe und
Walzkorper rostbestandiger Lager ein, die fur
eine optimale Korrosionsbestandigkeit aus hoch-
legierten Sonderstahlen gefertigt werden.

Warmebehandlung

NKE Waélzlager werden auf modernsten Hartelinien
serienmaRig fur Betriebstemperaturen bis +120°C
stabilisiert, kurzzeitige Temperaturspitzen bis
+150°C sind zulassig.

Die Harte der Lagerteile betragt dabei im Regelfall
58 + 64 HRC.

Diese Warmebehandlung ist Standard und wird
daher auch nicht eigens gekennzeichnet.

Dauertemperaturen, die hoher als +150°C sind,
fuhren zu Geflgeveranderungen im Lagerstahl, die
zu Héarteverlust und MaR3- sowie Formanderungen
der Lagerteile fuhren kénnen.

Lagerdaten
allgemein

Auf Wunsch kdnnen alle Lagerarten auch in be-
sonders warmestabilisierter Ausfiihrung fur Ein-
sétze bei héheren Dauertemperaturen geliefert
werden.

Die entsprechenden Bezeichnungen sind in
Tabelle 4.1 enthalten:

Warmestabilisierung
bis max. Klasse Faktor f*)
120°C SN 1,00
150°C SO 1,00
200°C S1 0,90
250°C S2 0,75
300°C S3 0,60
Tabelle 4.1

*) f, Temperaturfaktor.

Kafigwerkstoffe

Je nach Lagerart, Bauform und GréRRe sind NKE
Waélzlager mit einem als Standard definierten
Ké&fig ausgestattet.

Stahlblechkéfige:

Ein- oder mehrteilige Kéfige aus Tiefziehblech.
Mehrteilige Stahlblechkéfige werden tUberlappt,
vernietet oder verschweif3t.

Stahlblechkafige sind Standard bei
vielen Lagerbauarten, beispielsweise bei
Rillenkugellagern und Kegelrollenlager und
werden in der Lagerbezeichnung nicht eigens
angegeben.

www.nke.at
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Polyamidkafige:

Die Kéfige zeichnen sich durch optimale Form-
gebung und hervorragende Montierbarkeit
aus. Hauptsachlich wird Polyamid (PA 6.6) mit
Glasfaseranteil verwendet. Polyamidkafige
werden als Schnappkéfige oder Massivkafige
ausgefihrt.

Polyamidkéafige weisen durch die geringe
Eigenmasse sowie ihre guten Laufeigenschaften
sehr gute Leistungen auf.

Polyamidkafige kénnen fir Dauertemperaturen
von -40°C bis +120°C problemlos eingesetzt
werden und ertragen kurzzeitig auch Tempera-
turspitzen bis zu +150°C.

Die Kennzeichnung von Polyamidkafigen
erfolgt durch das Nachsetzzeichen T.
Weitere Buchstaben oder Zahlen bezeichnen
Ausfuhrung bzw. Konstruktionsvariante des
Polyamidkafigs (TVP, TV,..).

Metall-Massivkéafige:

Dabei wird der Kafig durch spanabhebende
Bearbeitung hergestellt. Massivkafige kommen
dann zum Einsatz, wenn

- besondere Einsatzbedingungen einen
sehr starken Kafig erfordern (Vibrationen,
StoRRbelastung). Die Fihrung des Kafigs
erfolgt dann zumeist nicht wie ansonsten
ublich tber die Walzkdrper, sondern an den
Schulterflachen von Aul3en- oder Innenring.

- geringe Stlickzahlen vorliegen, so dass eine
Anfertigung von Press- oder Spritzgusswerk-
zeugen wirtschaftlich untragbar ist.

Beispiele: Sonderlager, groRere Walzlager

Massivkafige werden hauptsachlich aus
Messing hergestellt, fir Sonderanwendungen
kommen aber auch Massivkafige aus Stahl
oder Aluminium zum Einsatz.

Die Kennzeichnung von Metall-Massivkafigen
besteht Ublicherweise aus einem Buchstaben
fur den Kafigwerkstoff (M fir Messing, F fir
Stahl, L fur Leichtmetall, ...) sowie weiteren
Buchstaben oder Zahlenkombinationen,
welche Ausfuhrungsvarianten bezeichnen.

Beispiele: MA, MB, MPA, M6, M2 usw.

Kéfige aus Sonderwerkstoffen:

Fur besondere Einsatzbedingungen oder auch
fur bestimmte Lagerbaureihen kénnen auch
andere Materialien als Kafigwerkstoffe zum
Einsatz kommen.

Beispiele sind Hartgewebekéafige von Hoch-
geschwindigkeitslagern und Spindellagern,
duroplastische Kéfige fur Sonderlager, Kafige
aus Sinterwerkstoffen usw.

Werkstoffe von Dichtungen und
Deckscheiben

Viele Lagerarten werden bereits in abgedeckter
Ausfihrung mit integrierten Deck- oder Dicht-
scheiben angeboten.

Dadurch kdnnen Lagerstellen auf einfache Weise
und ohne konstruktiven Mehraufwand abgedichtet
werden. Durch die Integration der Dicht- und
Deckscheiben in die Lager bieten diese auch vom
Platzbedarf eine sehr giinstige Losung.

Hauptsachlich angewandt bei Kugellagerarten,
kénnen aber auch einige Bauformen von Zylin-
derrollenlagern abgedichtet geliefert werden.
Beidseitig abgedeckte oder abgedichtete Lager
werden bereits vorbefettet geliefert.

Grundsatzlich wird zwischen Deckscheiben und
Dichtungen unterschieden.
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Deckscheiben (Z, -227)

Deckscheiben stellen die einfachste Form einer
Abdichtung dar.

In die in den AuRBenring eingedrehten Rillen (1)
werden auf einer oder auf beiden Seiten des
Lagers profilierte Stahlblechscheiben (2) ein-
gepresst (siehe Abb. 4.1).

-

Y e

Deckscheiben (Z-Deckel) bilden eine einfache
umlaufende Spaltdichtung (3) zur Innenring-
schulter (4) hin. Sie verhindern einen Austritt
von Schmierfett aus dem Lager und bieten
ausreichenden Schutz gegen das Eindringen
groRerer Fremdpartikel.

Dichtungen

Dichtscheiben von Rillenkugellagern (Abb. 4.2)
bestehen in der Regel aus einem elastischen
Dichtungswerkstoff mit angeformter Dichtlippe
(3), in die Stahlblechscheiben zur Versteifung (2)
einvulkanisiert sind.

Lagerdaten
allgemein

Die Dichtscheiben sitzen in eingedrehten Rillen
im Au3enring (1), eine oder mehrere elastische
Dichtlippen (3) schleifen unter Vorspannung
auf einer Gegenflache am Innenring (4). Daher
spricht man von berihrenden Dichtungen.
Diese bieten auch gegen feinen Staub und
Spritzwasser Schutz.

Bei den schleifenden Dichtungen gibt es eine
Vielzahl von Konstruktionsvarianten, die sich in
Details unterscheiden. Einige Beispiele dafur sind
in Abb. 4.3 dargestellt.

=
SSS———

C d
Abb. 4.3
4.3a) Beruhrende Dichtung fur Rillenkugellager,
Bauform RS. Bei dieser Bauform liegt die
Dichtlippe axial am Innenring an.

Beriihrende Dichtung fur Rillenkugellager,
Bauform RSR.

Bei dieser Konstruktion lauft die Dichtlippe
radial auf der geschliffenen Innen-
ringschulter.

Beriihrende Dichtung fur Rillenkugellager,
Bauform RS2. Bei dieser Bauform liegt
die Dichtlippe axial am Innenring an.

Berlihrende Dichtung, Bauform LS fur
vollrollige Zylinderrollenlager.

4.3b)

4.3c)

4.3d)

Die LS-Dichtung sitzt am Innenring, die
Dichtlippe schleift auf der AuRenring-
laufbahn.
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Drehzahleinschriankung bei
beriihrenden Dichtungen

Bei allen beriihrenden Dichtungen wird durch
das Bertuhren der vorgespannten Dichtlippe zu-
satzliche Warme entwickelt.

Daher liegen die Hochstdrehzahlen fir Lager mit
beriihrenden Dichtungen (Nachsetzzeichen -RS2,
-2RS2, -RS, -2RS, RSR, -2RSR usw.) um ein
Drittel unter den fur Fettschmierung empfohlenen
Richtdrehzahlen offener Lager bzw. von Lagern
mit Deckscheiben.

NgFett * 2

NgRS =
3 (Gl. 4.1)
wobei
ngs = Richtdrehzanhl fir das Lager in
abgedichteter Ausfiihrung [min™]

N = Richtdrehzahl laut Produkttabelle
fir das Lager bei Fettschmierung [min™]

Beriihrungsfreie Dichtungen

Fir Anwendungen bei héheren Drehzahlen,
in denen Lager in abgedichteter Ausflihrung
bendétigt werden, gibt es eine beriihrungsfreie
Sonderdichtung (LFS-Dichtung oder Low Friction
Seal), Abb. 4.4.

Bei der Bauart LFS ist die Dichtscheibe (2) mit
zwei Dichtlippen, einer radialen und einer axialen,
(3) versehen, von denen die radiale in eine in den
Innenring eingedrehte Rille (4) reicht und so eine
beriihrungsfreie Dichtung bildet.

LFS-Dichtungen haben eine erheblich bessere
Dichtwirkung als Deckscheiben (Z-Deckel), sind
aber den schleifenden Dichtungen (Bauformen
-RS2, -2RS2, -RS, -2RS, -RSR, -2RSR)
hinsichtlich deren Dichtwirkung unterlegen.

Da LFS-Dichtungen keine zusatzliche Reibung
erzeugen, ist bei den damit ausgestatteten
Lagern keine Einschrankung der Richtdrehzahlen
erforderlich.

Dichtungswerkstoffe

Berihrende Dichtungen der Bauformen -RS2,
-2RS2, -RS, -2RS, RSR, -2RSR usw. sowie
berthrungsfreie LFS-Dichtungen werden stan-
dardmaRig aus synthetischem Elastomer (Nitril-
Butadien-Kautschuk, Kurzzeichen NBR) hergestellt.

Zur Versteifung der Dichtscheiben werden Stahl-
scheiben einvulkanisiert.

Dieser Dichtungswerkstoff ist bei NKE Walzlagern
standard und wird daher in der Lagerbezeichnung
nicht separat angegeben.

Standarddichtungen aus Nitrilkautschuk (NBR)
kénnen problemlos bei Dauertemperaturen von
30°C bis +120°C eingesetzt werden.

Fur Sonderanwendungen sind auch Dichtungen
aus anderen Werkstoffen lieferbar, einige Beispiele
finden Sie in folgender Tabelle:

Dichtungswerkstoff Temperatur-
A 0 1)
Kurz- Werkstoff- I EnRe]

zeichen bezeichnung > =
Nitril-Butadien- o o

NBR Kautschuk -30 *120
ACM Acrylatkautschuk -20° +150°
MvQ Silikonkautschuk -60° +180°
FPM Flourkautschuk -30° +200°

Tabelle 4.2

" Richtwerte, der zulassige Temperaturbereich kann je nach
Materialzusammensetzung variieren.
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Fettfullung

NKE Walzlager in beidseitig abgedichteter Aus-
fuhrung (Nachsetzzeichen -2RS2, -2RSR, -2LFS,
etc.) bzw. Lager mit beidseitigen Deckscheiben
(Nachsetzzeichen -2Z) werden bereits werksseitig
mit hochwertigen Walzlagerfetten befillt.

Als Standardfette werden verwendet:

- Einreihige Rillenkugellager bis zu einem
Bohrungsdurchmesser von 60 mm:

NKE Lithiumseifenfett LHT23, Di-Esterdl,
NLGI Klasse 2

Dieses Fett eignet sich grundséatzlich
flr Betriebstemperaturen von -50°C bis
150°C und zeichnet sich durch seine
gerauscharmen bzw. gerduschdampfenden
Eigenschaften aus.

- Fur groBere Rillenkugellager, sowie abge-
dichtete Schragkugellager, Pendelkugellager,
Laufrollen und Gehauselager:

NKE Lithiumseifenfett MT2, Mineraldl,
NLGI Klasse 3

Dieses Fett eignet sich grundséatzlich fir
Betriebstemperaturen von -30°C bis +130°C.

- Fur NKE IKOS Integral-Kegelrollenlager:

NKE Lithiumseifenfett MT32, Mineraldl,
NLGI Klasse 2

Dieses Fett eignet sich grundsétzlich fur
Betriebstemperaturen von -20°C bis +130°C.

Die standardmaRig verwendete Fullmenge
betragt 25% - 50% des jeweiligen Freiraumes im
Lager.

NNF Zylinderrollenlager werden mit Sonderfetten
versehen, deren Daten auf Anfrage erhéltlich
sind. Standardmafig wird eine Vollfettfllung vor-
gesehen.

Lagerdaten
allgemein

Sonderbefettungen

Fur spezielle Anwendungsbereiche kénnen alle
NKE Walzlager bereits werksseitig mit anderen
Schmierstoffen und anderen Fullmengen
versehen werden.

Zur Unterscheidung dieser Ausfiihrungen von
Standardlagern werden diese durch spezielle
Nachsetzzeichen (siehe S. 36) gekennzeichnet.

Hauptabmessungen der Walzlager

Hauptabmessungen fir Norm-Walzlager sind
in international gultigen Normen festgelegt,
wie beispielsweise in den ISO-Normen ISO 15
(Radiallager ohne Kegelrollenlager), 1ISO 355
(metrische Kegelrollenlager) sowie in der ISO
104 (Axiallager) bzw. in den entsprechenden DIN
Normen DIN 616 (WalzlagermaRpléane) und DIN
ISO 355 (metrische Kegelrollenlager).

Dadurch sind Wélzlager international aus-
tauschbar.

Die in den Normen enthaltenen MalRplane
definieren die Hauptabmessungen der ver-
schiedenen Lagerbauformen wie Bohrung (d),
AuBBendurchmesser (D), Lagerbreite (B) bzw.
Bauhdhe (H, T) sowie Mindest-Kantenabstande
(r) (Abb. 4.5).

<——>
r r
! !
r % r
r 7 r
r r ?
2D zd

Abb. 4.5
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MafRpléne
Hauptabmessungen

Die nach ISO bzw. DIN genormten Maf3plane
definieren Querschnitte von Standard-
Lagerarten nach mathematischen Regeln.

Durch die Festlegung von Durchmesser- und
Breitenreihen wurden jedem Bohrungsdurch-
messer mehrere AulRendurchmesser und Lager-
breiten bzw. Bauh6hen zugeordnet.

Auf dieser Zuordnung basiert auch das Bezeich-
nungssystem von Normlagern.

So besteht das Basiskennzeichen eines
Normlagers aus je einem Symbol fur die Lagerart,
die Breitenreihe und die Durchmesserreihe (siehe

Abb. 4.6).

Durch dieses Schema kann man bei gegebenem
Wellendurchmesser je Lagerbauart Lager mit
unterschiedlichen Querschnitten — und damit
unterschiedlichen Tragfahigkeiten — auswahlen
(siehe Beispiel in Abb. 4.7).

LA ]B

Lagerart Z?
Breitenreihe

Durchmesserreihe

kennzeichen

Basis—

Bohrungskurzzahl/
—durchmesser

Abb. 4.6

Damit kann zum einen auf die baulichen Vorgaben
der Umgebungskonstruktion eingegangen werden
(verfugbarer Bauraum, Wellendurchmesser), als
auch auf die Anforderungen an die Lagerung
hinsichtlich Tragfahigkeit bzw. Lebensdauer.

Beispiele fur unterschiedliche Breiten- und
Durchmesserreihen am Beispiel von Rillen-
kugellagern und Zylinderrollenlagern.

Rillenkugellager, Reihe
60 62 63 64

B B f

Bauform NU..

Zylinderrollenlager,

10 2 22 3 23 4
@ N 1 | _
Abb. 4.7

Wie in Abb. 4.7 ersichtlich, gibt es bei den ein-
reihigen Zylinderrollenlagern auch breite Reihen
(Baureihen N22, N23..), die gegeniber den
normalen einreihigen Zylinderrollenlagern bei
gleichen Bohrungs- und Au3endurchmessern
eine groRRere Lagerbreite aufweisen.

Detaillierte Informationen dartiber finden Sie auch
im Abschnitt ,Walzlagerbezeichnungen* ab Seite
26.
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Kantenabstande

Zur Vermeidung scharfer Ubergange sowie zur
Erleichterung der Montage sind die Auf3enkanten
von Walzlagerringen mit Kantenverrundungen
versehen.

Diese Kantenabstande sind nach 1SO 582 bzw.
nach DIN 620 / Teil 6 genormt.

In diesen Normen sind Grof3t- und Kleinstmalle
fur die Kantenabstande in radialer (ry, r3) und in
axialer Richtung (r,, r,) vorgesehen (Abb. 4.8).

I A SIS

2‘ £l
E E X| X
3 o g E
— M
[ -
r
* F2min
F4min
6 r2max
O V4max
Abb. 4.8
@d, D Bohrungs- oder AulRendurchmesser
des Lagers
S Stirnflache des Lagers
I 1min Kleinste einzelne Kantenabstande
I 3min in radialer Richtung
F omin Kleinste einzelne Kantenabstande
I 4min in axialer Richtung
I 1max GrofRte einzelne Kantenabstande
I 3max in radialer Richtung
I omax Grofite einzelne Kantenabstéande
F amax in axialer Richtung
1 Tatsachlicher Kantenverlauf
2 Profil bei kleinstzulassigen
Kantenabstanden
3 Profil bei grof3tzulassigen
Kantenabstanden

Lagerdaten
allgemein

Die Kleinstwerte der Kantenabstande sind in
den Produkttabellen angegeben, die zulassigen
Grof3twerte sind in den folgenden Tabellen ange-
fuhrt:

www.nke.at
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Grenzwerte fur die Kantenabstande von metrischen Radiallagern [mm]
(ohne Kegelrollenlager)

r2 2 2 4 F4q 2
— — — N N ~—
|- [ - |- [ - [ - j -
NN T
Ny N} Ny ) Ny 7 i L N
ro ro ro ry ra rad \ (o
© © \
e e 1 1l _
a b C d
Abb. 4.9
4.9a)  Zuordnung bei symmetrischem Lagerquerschnitt
4.9b) Kantenabsténde bei asymmetrischem Querschnitt
4.9¢) Kantenabstande bei Sprengringnut am Au3enring, Bordscheibe
4.9d) Kantenabstande an Winkelringen

(Gleiche Indizes bedeuten gleiche Nennmal3e)

Tabelle 4.3: Grenzwerte fur Kantenabstande von Radiallagern (ohne Kegelrollenlager)

T @d, D Iy; I3 (PY Pt l4a
s min > < max max max
0,05 - 0,1 0,2 0,1
0,08 - - 0,16 0,3 0,16
0,1 - - 0,2 0,4 0,2
0,15 - - 0,3 0,6 0,3
0,2 - - 0,5 0,8 0,5
- 40 0,6 1 0,8

U 40 - 0,8 1 0,8
- 40 1 2 1,5

0.5 40 - 1,3 2 1,5
- 40 1 2 1,5

2o 40 - 1,3 2 1,5
1 - 50 1,5 3 2,2
50 - 1,9 3 2,2

11 - 120 2 3,5 2,7
’ 120 - 2,5 4 2,7
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Lagerdaten

Grenzwerte fur die Kantenabstéande von metrischen Radiallagern [mm]
(ohne Kegelrollenlager)

F_f

B

) ro ro ry4 F4q ra
Iy g Ny Nl Nl O
RN
Ny NI Ny O Y N
ro o o ro ro l4q |
o o ‘
1 1 = | R S Y l
d C
Fortsetzung Tabelle 4.3:
- @d, D M s F2; 14 M4
S min > < max max max
15 - 120 2,3 4 3,5
’ 120 - 3 5 3,5
- 80 3 45 4
2 80 220 3,5 5 4
220 - 3,8 6 4
21 - 280 4 6,5 4,5
’ 280 - 4.5 7 4.5
- 100 3,8 6 5
2,5 100 280 4.5 6 5
280 - 5 7 5
3 - 280 5 8 5,5
280 - 55 8 5,5
4 - - 6,5 9 6,5
5 - - 8 10 8
6 - - 10 13 10
7,5 - - 12,5 17 12,5
9,5 - - 15 19 iS5
12 - - 18 24 18
15 - - 21 30 21
19 - - 25 38 25

d

allgemein

e}
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Grenzwerte fur die Kantenabstande [mm]

metrischer Kegelrollenlager

- 2 %60 o5 04
s min > < max max
- 40 0,7 1,4
03 40 - 0,9 1,6
- 40 1,1 1,7
o 40 - i3 2
1 - 50 1,6 2,5
50 - 1,9 3
- 120 2,3 3
1,5 120 250 2,8 3,5
250 - 3,5 4
- 120 2,8 4
2 120 250 3,5 4,5
250 - 4 5
- 120 &5 5
2,5 120 250 4 5.5
250 - 4,5 6
- 120 4 55
3 120 250 4,5 6,5
250 400 5 7
400 - 55 75
- 120 5 7
4 120 250 55 75
250 400 6 8
400 - 6,5 8,5
5 - 180 6,5 8
180 - 7,5 9
6 - 180 7,5 10
180 - 9 11
Tabelle 4.4

'y

Abb. 4.10
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Grenzwerte fur die Kantenabstande [mm]
von Axiallagern

Lagerdaten
allgemein

"
O I M
max ﬁ
0,05 0,1 +)
0,08 0,16 C‘u %
0,1 0,2 i L”
0,15 0,3 - d
0,2 0,5
0,3 0,8
0,6 15
1 2,2
11 2,7
1,5 35
2 4
2,1 4,5
3 55 .
4 6,5 o
5 8 N T; \
6 10 N 1
75 12,5 77 |
9,5 15 * *J*”
12 18 C
15 21 .
19 25 ‘T*q
Tabelle 4.5 4* !
Legende: SL
4.11a) Einseitig wirkendes Axialkugellager } Jl1
4.11b) Zweis_eitig wirkendes Axi_alkugellager mit _ - d
Kugeligen Gehéausescheiben und Unterlegscheiben
4.11c) Einseitig wirkendes Axial-Zylinderrollenlager Abb. 4.11
4.11d) Axial-Pendelrollenlager
www.nke.at 51
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Allgemeines

Standardwerte fur Toleranzen sowie die in fol-
genden Tabellen verwendeten Symbole und
Formelzeichen sind, soweit genormt, in den in-
ternational giiltigen Normen DIN ISO 1132 bzw.
nach DIN 620 Teil 2 definiert.

Verwendete Symbole

Bohrungsdurchmesser
d Nennmal der Lagerbohrung (kleiner
Durchmesser bei kegeliger Bohrung)
de einzelner Bohrungsdurchmesser
o mittlerer Bohrungsdurchmesser
in einer radialen Ebene

dps max T dpsmin
2

gréRter Bohrungsdurchmesser in einer
radialen Ebene

dps max

kleinster Bohrungsdurchmesser in einer
radialen Ebene

dps min

Agmp dpp -d
Abweichung des mittleren Bohrungs-
durchmessers vom Nennmalf}

Ags d,-d
Abweichung eines einzelnen Bohrungs-
durchmessers vom NennmaRd
Adllmp d1m}c| - dl
Abweichung des mittleren grof3en
Durchmessers vom Nennmal bei
kegeliger Bohrung

Vdp dps max - dps min
Schwankung des Bohrungs-
durchmessers in einer radialen Ebene

Vdmp dmp max - dmp min
Schwankung des mittleren Bohrungs-
durchmessers; Differenz zwischen
gréRtem und kleinstem mittleren
Bohrungsdurchmesser

AuRendurchmesser

D Nennmal des Auendurchmessers
D, einzelner AuRendurchmesser

Dinp mittlerer Auendurchmesser

in einer radialen Ebene

Dps max + Dpsmin
2

Dysmax  Qrofiter AuRendurchmesser in einer
radialen Ebene

Dysmin  Kleinster AuBendurchmesser in einer
radialen Ebene

Apmp Dy, -D
Abweichung des mittleren AuR3en-
durchmessers vom Nennmaf3

Aps D,-D

Abweichung eines einzelnen Aul3en-
durchmessers vom Nennmafd

VDp Dps max ~ Dps min
Schwankung des Aulendurchmessers
in einer radialen Ebene

VDmp Dmp max ~ Dmp min
Schwankung des mittleren Auf3en-
durchmessers; Differenz zwischen
gréRtem und kleinstem mittleren
AuBendurchmesser
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Breite und Hohe

B

Ags

ACS

VBS

VCS

Tls

TZS

Ar,

Nennmalf3 der Innenringbreite
Nennmal3 der AuBBenringbreite

an einer Stelle gemessene Breite des
Innenrings

an einer Stelle gemessene Breite des
AuBenrings

B.- B
Abweichung einer einzelnen Innen-
ringbreite vom Nennmaf3

C.- C
Abweichung einer einzelnen AulRen-
ringbreite vom Nennmaf3

Bsmax - Bsmin
Schwankung der Innenringbreite

Csmax - Csmin
Schwankung der AuRenringbreite

Nennmal3 der Gesamthdhe von
Kegelrollenlagern

an einer Stelle gemessene
Gesamtbreite eines Kegelrollenlagers

an einer Stelle gemessene Gesamt-
breite eines Kegelrollenlagers tber
Innenring und AuRenring-Normal

an einer Stelle gemessene Gesamt-
breite eines Kegelrollenlagers tber
Innenring-Normal und Au3enring

Ts - Tv ATls = Tls - Tlx ATZS = TZS - T2
Abweichung der an einer Stelle
gemessenen Gesamtbreite eines
Kegelrollenlagers vom Nennmaf3

Hs ’ H].Sl HZS' H3sv H4s

Ay

An einer Stelle gemessene Gesamt-
héhe eines Axiallagers

Hs - Hx AHls = Hls - Hlv AHZS = HZS - H2
Abweichung der an einer Stelle
gemessenen Gesamthohe eines
Axiallagers vom Nennmaf3

Lagerdaten
Toleranzen

Laufgenauigkeit

Kia
Kea

Sq

So

Radialschlag: Rundlauf des
Innenrings bei komplettem Lager

Radialschlag: Rundlauf des
AuRenrings bei komplettem Lager

Seitenschlag: Planlauf der Innenring-
seitenflache zur Bohrung

Seitenschlag: Schwankung der
Neigung der Mantellinie zur
Bezugsseitenflache

Axialschlag von Radiallagern:
Planlauf der Innenringseitenflache zur
Innenringlaufbahn bei komplettem Lager

Axialschlag von Radiallagern:
Axialschlag des Innen- und AuRenrings
am zusammengebauten Lager

Axialschlag von Axiallagern:
Wanddickenschwankung der
Wellenscheibe von Axiallagern

Axialschlag